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1. OBIJETIVOS
A disciplina tem por objetivo a compreensdo de conceitos basicos e fundamentais de biofisica, que possibilitem aos
estudantes de Biomedicina o entendimento dos fendmenos fisicos que regem o funcionamento bioldgico dos diversos
compartimentos do organismo, bom como as células o que posteriormente podera ser aplicado na pratica da vida
profissional e na pesquisa.
Objetivos especificos:
1-Biofisica de Membranas
-Entender o conceito de biofisica de membranas e sua aplicabilidade
Familiarizar-se com os diversos tipos de canais de transporte via membrana
--Entender como acontece a sinalizagdo nas células nervosas e musculares
2-Radiobiologia
-Estudar a radiobiologia como forma de aplica¢do nas ciéncias biomédicas
-Compreender as interagdes das radiagdes a nivel celular e molecular
-Entender e vivenciar o imageamento produzido pelas radiagdes
3-Sistemas Bioldgicos

-Entender o funcionamento das estruturas e 6rgdos biologicos através do ponto de vista da fisica, quimica e biologia.

-Conhecer os principais mecanismos fisicos envolvidos na dinamica de fluidos, regulagdo hidrica, de pressao e
homeostasia.

4- Métodos Biofisicos de Estudo
- Compreender as técnicas basicas de quantificacdo, isolamento, purificacdo e analise de biomoléculas.
2. EMENTA

Biofisica de membranas. Tipos de transporte de membranas. Bioeletricidade: Génese dos potenciais de membrana,
neurotransmissao e conducao do impulso nervoso. Biofisica da contragdo: musculo estriado esquelético, misculo
estriado cardiaco e liso. Biofisica da circulacdo. Biofisica do sistema renal e respiratorio. Principios fisicos da visao e da



audicdo. Biofisica das radiacdes e radioisotopos de interesse bioldgico. Métodos biofisicos de estudo:
espectrofotometria, cromatografia e eletroforese.

3. PROGRAMA

1. Biofisica de membranas biologicas
1.1. Estrutura e funcao de membranas
1.2. Os tipos de transportes através da membrana
1.3. A génese do potencial de repouso

1.3.1. Equagdes de Nernst ¢ Goldman

1.3.2.Gradiente osmotico

1.3.3. Gradiente elétrico

1.3.4 Equilibrio eletrosmotico
1.4. A génese do potencial de agao

1.4.1. Fenomenologia do potencial de acao

1.4.2. Mecanismo de Hodgkin-Huxley e seus suportes moleculares
1.5. Principios gerais da transmissao sindptica
1.6. Comunicagao celular

1.6.1. Comunicagao ente as células

1.6.2. Tipos de comunicacao celular

1.6.3. Receptores e resposta celular

1.6.4. Transducao e sinalizagao celular

1.6.5. Mensageiros secundarios : Ca*Tintracelular
1.6.6. Mensageiros secunddrios: proteina G, IP3, diacilglicerol e proteinas quinases
1.7. Jungao neuromuscular
1.7.1 Contragao dos musculos: estriado esquelético, cardiaco e liso
2. Biofisica da circulacio sanguinea
2.1. O coragao como bomba hidraulica
2.1.1 Complacéncia, resisténcia e pressao
2.2 . Propriedade de fluxo em regime estacionario
2.3. Energética de fluxo de regime estacionario
2.4. Dinamica e propriedades de fluidos: escoamento laminar e turbulento
3. Biofisica da respiracao

3.1 Ventilacdo e perfusdo pulmonar



3.2 Volumes e capacidades pulmonares
3.3 Aspectos biofisicos de transporte de gases
3.3.1 Papel da hemoglobina no transporte de gases e equilibrio 4cido-base
3.4 Efeito Bohr e Haldane
4. Biofisica da funcio renal
4.1 Biofisica da fung¢ao renal
4.2 Dinamica do fluxo renal plasmatico e sanguineo
4.3 Propriedades fisicas da filtracdo, reabsor¢do, secre¢do e excre¢do do rim
4.4 Energética renal
5. Bio-optica
5.1. O olho reduzido
5.2. Optica da visdo
5.2.1. Equagao de Snell Descartes
5.2.2. Principios da refracdo aplicados as lentes
5.2.3.Equacao das lentes delgadas
5.3 Propriedades eletromagnéticas e sistema de formagao de imagens
5.4 Adaptacao e acomodagao visual
5.5 Propriedades eletroquimicas da visao
5.6. Energética da visao
5.7 Defeitos opticos da visao - correcao dioptrica
6. Bioacustica
6.1- Propriedades da onda sonora
6.1.1 Velocidade e propagacao da onda em meios eldsticos
6.1.2 Onda harmonica sonora
6.1.3 Intensidade do som
6.1.4 Sistemas vibrantes
6.2 Estrutura e fungdo ouvido externo, médio e interno
6.3 Aspectos psicofisicos da audi¢do
6.4 Anomalias da audigao
7. Biofisica das radiacoes
7.1- Radiag0es ionizantes € ndo ionizantes

7.2- Efeitos diretos e indiretos das radiagdes nos sistemas bioldgicos em nivel: molecular, tecidual e em 6rgaos



7.3- Efeitos imediatos e tardios das radiagdes
7.4 — Radioprotecao
7.5- Uso e aplicacao das radiacdes na area médica

8- Métodos biofisicos de Estudo
8.1 Instrumentagdo e biosseguranga laboratorial
8.2 Espectrofotometria de absorbancia e emissao
8.3 Cromatografia
8.4- Eletroforese
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